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Guido Barth

IT Projektleiter bei Siemens Healthineers in Marburg

Seit 2006 fahre ich teilelektrische Fahrzeuge (Toyota Prius mit LPG & Pedelec) 
und seit 2016 rein elektrisch, Nissan Leaf und seit 2019 Hyundai Kona Electric.

Elektroauto auf Langstrecke

Vorstellung
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Elektroauto auf Langstrecke

Klimakrise!

1,5° 2,0° 2,5°
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Elektroauto auf Langstrecke

Mein persönlicher Beitrag zur Energiewende

• 2000 Ökostrom-Kunde
• 2007 PKW (Prius) mit Hybridantrieb und LPG
• 2008 Pedelec im Eigenbau
• 2014 Umstellung Rasenmäher auf Akku-Mäher
• 2015 Anschaffung Pelletofen
• 2016 PKW (Leaf) mit rein elektrischem Antrieb
• 2017 Gründung Emobil-Marburg
• 2018 10 kWh Photovoltaik mit 12 kWh LEP-Speicher
• 2018 Kompensation von Flugreisen über Atmosfair
• 2019 Vorträge zur Elektromobilität
• 2020 Vermeidung von Plastikverpackung
• 2021 Ausbildung zum Bürger-PV-Berater
• 2021 Gründung UKLG.de
• 2022 Amöneburger Repair Café
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• Aufbau Elektroauto
• Akkutechnik & Laden
• Verbrauch & Reichweite
• Stromkosten und Ladekarten

Elektroauto auf Langstrecke

Agenda



Wer ist selber schon ein Elektroauto gefahren?
Wer besitzt ein Elektroauto?
Wer hat schon öffentlich geladen?
Wer hat mehr als eine Ladekarte?
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Elektroauto auf Langstrecke

Umfrage
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Fahr-
Wechselrichter

Motor

HochvoltAkku

Quelle: Nissan

Lade-
Wechselrichter

Quelle: VW

Elektroauto auf Langstrecke

Aufbau Elektroauto
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Das Elektroauto

Akkutechnik

Quelle: WWU/MEET / Uni Siegen

Ein Akkumulator (Akku) ist 
ein auf elektrochemischer 
Basis arbeitender 
Stromspeicher.
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Das Elektroauto

Akkutechnik
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Das Elektroauto

Akkutechnik
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Alain Mauger, Ashok Vijh, Karim Zaghib

Elektroauto auf Langstrecke

Akkutechnik

Materialien
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Elektroauto auf Langstrecke

Akkutechnik
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Das Elektroauto

Akkutechnik / Li Ion Temperatur und Ladestand
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Elektroauto auf Langstrecke

Akkutechnik

Temperatur vs. Ladestrom (LFP)
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Elektroauto auf Langstrecke

Akkutechnik

Lithium Dendritenbildung
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Das Elektroauto

Akkutechnik / Pflege Lithium Ionen
Was Lithium Akkus im Betrieb mögen:

• 20° Celsius
• optimaler Arbeitsbereich Li Ionen 15° - 30°
• optimaler Arbeitsbereich LFP 20° - 40°
• Nutzung zwischen 30 – 70% Kapazität
• Nur LFP alle 7-30 Tage auf 100% um BMS zu kalibrieren
• Langsames Laden / Entladen < Nennstrom

Was Lithium Akkus im Betrieb nicht mögen:
• Temperaturen < 20° C <

Kritisch sind unter -5° und über 60°
• Lagerung nahe 0 oder 100% Ladung
• Ladung / Entladung mit Strömen > Nennstrom

Wie man Lithium Ionen Akkus lagert:
• 60% Geladen und 5-15° Celsius (Niedrige Luftfeuchte!)
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Elektroauto auf Langstrecke

Akkutechnik

E (Energie) = U (Spannung) x I (Strom) x t (Zeit) 
Einheit = Wh
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Elektroauto auf Langstrecke

Akkutechnik

400 V vs 800 V Systeme
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Elektroauto auf Langstrecke

Akkutechnik

400 V vs 800 V Systeme
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R

R

Lade-
Wechselrichter

Wechselstrom (AC)

Elektroauto auf Langstrecke

Laden

2 - 22 kW AC

Quelle: e-Station
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R

R

Lade-
Wechselrichter

Gleichstrom (DC)

Elektroauto auf Langstrecke

Laden

50 - 350 kW DC

Quelle: ABB



Reichweite in km bei 1h Ladezeit und 20kWh/100km Verbrauch:

Haushaltssteckdose, 2kW = 10km

Wechselstromanschluss Typ2, 16A, 1P, 3kW = 15km

Wechselstromanschluss Typ2, 16A, 3P, 11kW = 55km

Wechselstromanschluss Typ2, 32A, 1P, 7kW = 35km

Wechselstromanschluss Typ2, 32A, 3P, 22kW = 110km

Gleichstromschnelllader CCS/CHAdeMO 50kW = 250km

Gleichstromschnelllader CCS-HPC bis 350kW = 1750km
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Elektroauto auf Langstrecke

Laden

15

55

35

110

250

1750

AC
11 kW

AC
22 kW

DC

AC
2 kW
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Elektroauto auf Langstrecke

Laden DC

Quelle: mobile.de
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Elektroauto auf Langstrecke

Laden DC

Quelle: electrive.net
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Elektroauto auf Langstrecke

Laden / Photovoltaik-Anbindung

Quelle: IBC Solar / Energie Experten

Eine Möglichkeit die Energie-Autarkie zu erhöhen!
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1. Größe des Akku und Effizienz des Antriebs
2. Luftwiederstand (Fahrzeug, Anhänger, Dachbox, etc.)
3. Geschwindigkeit
4. Topografie (Berg und Tal) & Wetter (Wind, Fahrbahn)
5. Akku-Temperatur
6. Gewicht
7. Energieverbraucher (Heizung/Kühlung)
8. Reifen

Elektroauto auf Langstrecke

Was beeinflusst die Reichweite?
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Elektroauto auf Langstrecke

Reichweite

Quelle: Auto Motor Sport



Elektro- und Hybrid-Fahrzeuge rekuperieren.
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Elektroauto auf Langstrecke

Technik Elektroantrieb

Sie gewinnen beim Bremsen Energie zurück, die im Akku 
gespeichert und beim Beschleunigen wieder abgegeben wird. 

Was bedeuted das?
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Elektroauto auf Langstrecke

Reichweite
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Elektroauto auf Langstrecke

Wie weit kommt man damit? (IONIQ5/Autobahn)

100% 432 km 0%

100% 350 km   20% 60% 80%   250 km  20%

Fahrzeit 3:36 für 432km

Fahrzeit 2:50 für 350km 20 Min Fahrzeit 2:10 für 250km Gesamtzeit 5:20 für 600km
Durchschnitt = 115 km/h

Durchschnittsgeschwindigkeit = 120 km/h
Verbrauch = 20 kWh/100 km
Batteriekapazität = 72 kWh
Durchs. Ladeleistung = 130 kWh/h



24/04/2023 Guido Barth © Emobil-Marburg.de 31

CCS Schnelllader
im Verbund von 
„Shell Recharge“

Elektroauto auf Langstrecke

Laden / Öffentliche DC Schnellader 

Quelle: Shell / New Motion
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1. Optimale Temperatur des Akku 20-40°C
2. Geringe Entlade/Lade-Leistung < 1C (Kapazität = kW)
3. Ladestand maximal zwischen 20 und 80%

Elektroauto auf Langstrecke

Was schont das Auto?

1. Zügig von Punkt A nach B fahren
2. Angenehmes Raumklima (22°Celsius)
3. Angenehme Pausen

• Essen, Trinken & Toilette
• Möglichst kurzer Aufenthalt

4. Kostengünstig

Was möchte der Fahrer?
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung

Stopps wenn möglich im Voraus planen!
Wichtige Informationen zur Planung:

• Akkustand bei Abfahrt
• Akkustand bei Zwischenstopps und am Ziel
• Temperatur (Konditionierung des Akkus, bzw

Zeitaufschlag)
• Ladekurve berücksichtigen (20-80%?)
• Ladeleistung der Ladestation (11-250kW)
• Preis des Stroms und „Blockiergebühr“
• „Ladeweile“ (Toilette, Essen, Trinken, etc.)
• Telemetrie (Online Info über Ladestand)
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung Werkzeuge

Quelle: 

OnBoard Ladeplanung
Vorteile: 
• Immer dabei
• Integriert in alle Displays
• Akku Konditionierung für Ladung (z.B. Tesla)
Mögliche Nachteile:
• Keine Berücksichtigung von Topografie und Wetter
• Eingeschränkte Auswahl von Ladeanbietern
• Keine Anzeige von frei oder besetzt Status
• Keine oder Falsche Ladeleistungsinformation
• Keine Berücksichtigung von Ladeständen am Ziel
• Keine Ladeweile Information
• Keine Preisinformation
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung Werkzeuge

Quelle: 

OnBoard Ladeplanung
Vorteile: 
• Immer dabei
• Integriert in alle Displays
• Akku Konditionierung für Ladung (z.B. Tesla)
Mögliche Nachteile:
• Keine Berücksichtigung von Topografie und Wetter
• Eingeschränkte Auswahl von Ladeanbietern
• Keine Anzeige von frei oder besetzt Status
• Keine oder Falsche Ladeleistungsinformation
• Keine Berücksichtigung von Ladeständen am Ziel
• Keine Ladeweile Information
• Keine Preisinformation
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung Werkzeuge

Quelle: moovility

AirElectric
Vorteile:
• Filterung nach Leistung und Stecker
• Breite Datenbasis aus der „Comunity

von GoingElectric“
• Weiterleitung an Navi App z.B. Google
Nachteile:
• Keine Anzeige von frei oder besetzt!
• Keine Routenplanung
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung Werkzeuge

Quelle: moovility

Moovility
Vorteile:
• Anzeige von frei oder besetzt!
• Filterung nach Leistung und Stecker
• Breite Datenbasis aus den meisten 

Roamingnetzten
• Anzeige der gültigen Roamingpartner
• Läuft auch auf Car Play
• Weiterleitung an Navi App z.B. Google
Nachteile:
• Häufige Hänger
• Keine Routenplanung
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung Werkzeuge

Quelle: moovility

ElectricRoutes
Vorteile:
• Anzeige von frei oder besetzt!
• Filterung nach Leistung und Stecker
• Breite Datenbasis aus den meisten 

Roamingnetzten
• Echte Routenplanung mit Ladeständen 

und Wetter!
• Suche nach Ladeweile (z.B. Essen)
• Weiterleitung an Navi App z.B. Google
Nachteile:
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung ElectricRoutes

Quelle: moovility
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung ElectricRoutes

Quelle: moovility
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung ElectricRoutes

Quelle: moovility
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung ElectricRoutes

Quelle: moovility
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung Booking.com

Quelle: moovility
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Elektroauto auf Langstrecke

Routenplanung airbnb

Quelle: moovility
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Elektroauto auf Langstrecke

Lastmanagement

Quelle: Alpitronic

2x 150kW = 150kW ???

Mehrere Ladepunkte 
können sich eine 
Anschlussleistung teilen.
Bei gleichzeitiger Nutzung 
wird die verfügbare 
Leistung aufgeteilt!

Farbe des 
Ladeanschluss:
Grün = frei
Blau = belegt
Rot = Störung
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Elektroauto auf Langstrecke

Lastmanagement

Quelle: Plugsurfing, EnBW
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Elektroauto auf Langstrecke

Zahlen mit Kreditkarte

Quelle: EnBW, Aral Puls
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Elektroauto auf Langstrecke

Zahlen mit App (z.B. EnBW)

Quelle: EnBW
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Elektroauto auf Langstrecke

Zahlen mit App (z.B. EnBW)

Quelle: EnBW
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Elektroauto auf Langstrecke

Zahlen mit Ladekarte (RFID)

Quelle: Plugsurfing, EnBW
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Elektroauto auf Langstrecke

Autocharge, Plug & Charge (ISO15118)

Quelle: plug-and-charge.com



• Aktuell gibt es in Deutschland drei große Roaming-
Plattformen:
– Hubject: Allego, EnBW, E.ON (innogy), Ionity
– Ladenetz: 168 Stadtwerke-Partner
– Fastned

• Es gibt „Roaming-Verträge“
Hier kann man mit einer Ladekarte verschiedene 
Ladebetreiber auf der selben Plattform nutzen.

• Es gibt aber auch Plattformübergreifendes-Roaming
z.B. EWE Go, Maingau, Shell, EnBW, PlugSurfing, etc.
Nicht jede Karte funktioniert mit jeder Plattform!

• Alle neuen Ladepunkte ab Juli 2023 müssen „barrierefrei“ 
sein und EC- oder Kreditkarte akzeptieren
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Das Elektroauto

Laden / Bezahlen



24/04/2023 Guido Barth Emobil-Marburg.de 53

Elektroauto auf Langstrecke

Preiskomponenten

Der Ladepreis kann aus 3 Komponenten bestehen:

• Startgebühr (z.B. 0,40 – 2,00€) 
Deckt oft die Abrechnung an AC Ladern

• kWh Preis (z.B. 0,25 – 0,85€)
Abhängig von der Leistung sowie AC oder DC. 
Kann bei manchen Tarifen auch nach Standort und 
Tageszeit variieren (z.B. Tesla)

• „Blockiergebühr“ (z.B. 0,10€ / Minute) 
Abhängig vom Tarif und manchmal mit Maximal Betrag 
pro Ladevorgang
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Elektroauto auf Langstrecke

Tarif Beispiel AC Ladevorgang

Betreiber: Stadtwerke
Ladevorgang: AC 40kWh / 300 Min

Startgebühr 1,00€
Strom 0,35€ / kWh x 40kWh = 24,00€

Blockiergebühr 0,00€ / Minute

Gesamt 14,00€

Kunde

Gesamt 14,00€

Betreiber: Stadtwerke
Ladevorgang: AC 40kWh / 300 Min

Startgebühr 1,00€
Strom 0,35€ / kWh x 40kWh = 24,00€

Blockiergebühr 0,00€ / Minute

Gesamt 14,00€

Kunde

Gesamt 32,00€

Roaming: EnBW
Ladevorgang: AC 40kWh / 300 Min

Startgebühr -€
Strom 0,65€ / kWh x 40kWh = 26,00€
Blockiergebühr 0,10€ / Minute ab 240 

Min x 60 = 6,00€

Gesamt 32,00€
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Elektroauto auf Langstrecke

Tarif Beispiel DC Ladevorgang

Betreiber: Stadtwerke
Ladevorgang: DC 40kWh / 70 Min

Startgebühr 1,00€
Strom 0,60€ / kWh x 40kWh = 24,00€
Blockiergebühr 0,50€ / Minute ab 60 

Min x10 = 5,00€

Gesamt 30,00€

Kunde

Gesamt 30,00€

Betreiber: Stadtwerke
Ladevorgang: DC 40kWh / 70 Min

Startgebühr 1,00€
Strom 0,60€ / kWh x 40kWh = 24,00€
Blockiergebühr 0,50€ / Minute ab 60 

Min x10 = 5,00€

Gesamt 30,00€

Kunde

Gesamt 26,00€

Roaming: EnBW
Ladevorgang: DC 40kWh / 70 Min

Startgebühr -€
Strom 0,65€ / kWh x 40kWh = 26,00€
Blockiergebühr 0,10€ / Minute ab 240 

Min x0 = 0,00€

Gesamt 26,00€
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Elektroauto auf Langstrecke

Preise Ladefuchs

Quelle: Ladefuchs
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Elektroauto auf Langstrecke

Preise chargeprice.app

Quelle: Chargeprice.app
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Elektroauto auf Langstrecke

Tarif Ladestrom Stadtwerke Marburg

• Strom 0,3011€ / kWh
• Startgebühr 1,00€
• Blockiergebühr 0,05€ / Min 

ab 60 Min. nach Ende des 
Ladevorgangs
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Elektroauto auf Langstrecke

Preise EnBW

Quelle: EnBW
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Elektroauto auf Langstrecke

Preise EnBW

Quelle: ADAC
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Elektroauto auf Langstrecke

Preise Shell

Quelle: ADAC
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Elektroauto auf Langstrecke

Preise Maingau

Quelle: Maingau



24/04/2023 Guido Barth Emobil-Marburg.de 63

Elektroauto auf Langstrecke

Preise

Quelle: nextmove
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Elektroauto auf Langstrecke

Volumentarife Beispiele

Quelle: nextmove

• JUCR
• Elvah
• Bonnet
• Enel x JuicePass

Vorsicht bei der Kündigungsfrist!
Die meisten Angebote sind automatisch verlängernd aber 
monatlich kündbar.
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Elektroauto auf Langstrecke

Volumentarife JUCR

Quelle: JUCR
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Elektroauto auf Langstrecke

Bezahlen im Ausland

Quelle: nextmove

• Tesla
• EnBW
• Maingau
• Shell Recharge
• PlugSerfing
• JUCR
• Elvah
• Bonnet
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Elektroauto auf Langstrecke

Bezahlen im Ausland (z.B. UK)

Quelle: nextmove



Elektroauto auf Langstrecke

Fragen?



Vielen Dank!

Mehr Informationen auf der Webseite …
emobil-marburg.de

Elektroauto auf Langstrecke

http://www.emobil-marburg.de/
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